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Ekologicka ochrana mac¢natky vinica
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Muénatka vinica (Erysiphe necator) je povazovana odbornikmi na celom svete za zavaini chorobu vinica, ktora moze na tirodach spé-
sobit ekonomicky rozsiahle skody. Patogén sa prvykrat rozsiril zo Severnej Ameriky do Anglicka v roku 1845 a potom do Francizska
vroku 1847. A po 6 rokoch po infekdii vinica vo Franciizsku sa zacalo s intenzivnou ochranou. V tom obdobi 6 milinov pestovatelov
hrozna aplikovalo situ na potlacenie miénatky na 2,5 milionov hektarov vinohradov (Campeli, 2006.)

Nekontrolované choroba méze byt pri na-
chylnych odrodach za vhodnych klima-
tickych podmienok prostredia velmi nebezpec-
na. Mic¢natka moze mat za nésledok znizeny
rast vini¢a, znizenie Urody, zniZenie a neziadlce
ovplyvnenie kvality hrozna a nizku zimnu odol-
nost vinica, proti mrazom. Odrody Vitis vinifera
a jej krizenci su vSeobecne ovela nachylnejsie
ako americké odrody. V tomto roku vo vinohrad-
nickych oblastiach SR, s nizkymi zrazkami boli
vhodné podmienky na vznik a sirenie mucnatky
vinica. Infekcie mucnatky zacinali v niektorych
oblastiach SR uz 25 tyzdni a pokracovali v 26, 27
tyZdni a pretrvavaju doteraz. Choroba vyzadova-
la od pestovatelov intenzivne osetrovanie vinica
proti muénatke. U nas sa do roku 2000 prevazne
pouzival latinsky nazov Uncinula necator (Schw.)
Burr; resp. Oidium tuckeri Berk.) a pod. Zaciatkom
rokov 1990 az 2000 bola rozpracovana sekven-
cia Deoxyribonukleovej kyseliny (DNA) mu¢-
natky vini¢a. Sekvencia mucnatky DNA vyuziva
vedecké metody na urtenie primarnej Struktdra
mUcnatky, ale aj inych hub. Preto niekedy v ¢a-
sopisoch mozete pozorovat sucasny aj stary na-
zov pre mucnatky vini¢a. Taxondmia (klasifikacia
resp. rozdelovanie) micnatky bolo vedecky pre-
pracované zaloZené na novych Udajoch o DNA.

STRUCNY PREHLAD Z TAXONOMIE HUBY

Najviac akceptovand klasifikdcia mucnatky
(taxondmia) je nasledovna:

Celad Erysiphaceae, Erysiphe necator Schv.
[syn. Uncinula necator (Schv.) Burr; E. tuckeri
Berk; U. americana Howe a U. spiralis Berc. & Curt;
anamorph Oidium tuckeri Berk.. Erysiphe neca-
tor var. ampelopsidis sa nasiel na Parthenocissus
spp. v Severnej Amerike podla Brauna (1987).
Gadoury a Pearson v roku1991 neskorsimi $tu-
diami odhalili izolaty, ktorych hostitelsky rozsah
sa rozprestieral na rodoch, takze pouZitie tohto
taxonu podla Brauna (1987 bolo trochu nepres-
né. Klasifikacia rodov pred rokom 1980 bola za-
loZend na vlastnostiach zrelého askokarpu (plod-
nice huby na:

i) pocte askov (vrecka);

ii) morfoldgii, najmé jednotlivych organov

Vyssie uvedené studie boli dopinené fyloge-
nézou odvodenou z jadrovej ribozomdlnej DNA
sekvencie { Saenz a Taylor, 1999 ), ktord koreluje
s konididlnou ontogenézou (konidialnym vyvo-
jom) a morfolégiou ( Braun et al; 2002 ).

Poznédmka: Ascocarp alebo ascoma je plod-
nica huby. Sklada sa z velmi pevne previazanych
hyf a mnozstva vloZzenych ascov, z ktorych kazdy
zvycajne obsahuje Styri az osem askospér. Asci
st vreckd s askosporami. Fylogenéza biologicky

je vyvinovy proces organizmov v priebehu exis-
tovania Zivota na zemi.

Rozsah hostitela: Patogén parazituje na ro-
doch Vitaceae (vinicovité) vratane Vitis -vinic,
Cissus — rod z Celade vinicovité), Parthenocissus
a Ampelopsis - z Celade vinicovité (Pearson
a Gadoury, 1992). Ekonomicky najdoleZite;j-
3im hostitelom je vini¢ (Vitis), najmé eurdpske
hrozno, V. vinifera - Vini¢ hroznorody, ktory je
na mucnatku velmi nachylny.

Priznaky mucnatky vinica:

Erysiphe necator Schv. - mucnatka vinica infi-
kuje vetky zelené pletiva hostitela v nasom pri-
pade vinica.

Vyhonok po pucani: Prvotné priznaky sa ob-
javia na mladych vyhonkoch ¢asto uz zaciatkom

mladé koldnie Skvin kruhové, belavé a maju prie-
mer niekolko mm, ale aj viac ako 10 mm. Mézu sa
vyskytovat samostatne, alebo sa spoja a pokry-
vaju velka cast listu. Belavy povlak sa objavuje
a2 neskdr a byva zvi¢sa nendpadny (viditefny len
pod ur¢itym uhlom osvetlenia). Pokial kolonie
nesporuluju, maju kovovy lesk. Starsie kol6nie
nadobudaju sivasté sfarbenie. Na sivastom pod-
hubi sa mozu objavit kleistotécia. Klestotécia su
viditelné lupou , ale po dozreti su Ciernej farby
a su viditelné aj bez lupy. (Rdgala, Kakalikova,
Szabové 1986). Mladé vyvinuté klastotécia s
priehladné a postupnym vyzrievanim menia
farbu na bledo Zltu, sytu ZItd, oranzovu, hnedu
a nakoniec, po dozreti na ¢iernu. Cierne klesto-
técia st schopné prezimovat na opadanych lis-

Obrazok 1. Laserové skenovacie Erysiphe necator na liste Vitis vinifera 72 hodin po naockovani, za-
farbené aglutininom zo pSeniénych klickov konjugovanym s Alexafluorom-488, ukazujiic primarne
appressorium a penetracny por (A) a sekundarne zarodoéné trubice s appressoriom (B). Gulovité
haustdrium je slabo a ciastoéne viditelné vlavo dole pod primarnym appressériom (C). Autori: David
M. Gadoury et al.

maja. V3etky casti si pokryté bielym, akoby mi¢-
natym povlakom mycélia a konidii. Takto napad-
nuté vyhonky sa spravidla objavuju len ojedinele,
ale avizuju mozny nebezpetny vyskyt choroby.
Listy vinica: Najprv sa na lici aj rube listu obja-
vuju malo napadné, svetlejsie zelenozlté skvrny
s charakteristickym matnym leskom. Belavy po-
vlak, ktory obsahuje kol6nie askospér sa najéas-
tejsie vyskytuje na spodnom povrchu prvych lis-
tov vinica, v blizkosti kory vini¢a a mdzu byt spre-
véadzané v podobe chlorotickych Skvin na hor-
nom povrchu. Chlorotické skvrny sa podobaju
8kvrndm po cicani hmyzom, s tym rozdielom, ze
pri prezerani listu, ktory oto¢ime smerom k sin-
ku, nendjdeme vpichy po cicani. Spociatku su
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toch, v dreve vinita a pod. Nekrotizovanim na-
padnutych povrchovych buniek neskor vznika
na listoch jemnd tmavohnedd kresba. Pri velmi
silnom napadnuti postihnuté listy nekrotizujd,
skriicaju sa, odumieraju a pred¢asne opadavaju

Sikvetia, strapce a bobule: Sukvetie a bo-
bule st najcitlivejsie, ked su mladé, moézu byt
Uplne pokryté belavou plesiiou. Napadnutie
pri kvitnuti moze sposobit odumieranie strap-
cov. Malé bobule byvaji husto pokryté mycé-
liom muénatky. Povrch Supky hnedne, zasychad,
bobule dalej nerastu, tvrdnu, obcas praskaju.
MboZu sa na nich vytvorit kleistotécia (plodnic-
ky) huby vo forme drobnych ¢iernych bodiek.
Napadnuté dozrievajice bobule reaguju tak,
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Obrazok 2 Nezrelé kleistécium Erysiphe necator, ktoré zabezpetuju kotviace hyfy. Hyfy ukotvenia sa prepletaji v
koldnii plesni a slZia na udrzanie vyvijajticeho sa nezralého klestotécia. Hyfy neskdr nektortizuji, ¢o je prvym
krokom k oddeleniu a rozSireniu kleistotécia na dafSie substraty (hlavne na kdru vini¢a) a uréené na prezimo-
vanie.

ze v mieste infekcie sa ich Supka pokryje hne-
do sfarbenou sietou, pricom je viditelny nalet
difuzne, nesporulujucich kolénii plesni - vidi-
telnych iba pri zva¢seni. Difdzne koldnie hynd,
ked'bobule dozrievajui a zanechéva po sebe siet
nekrotickych epidermalnych buniek (Gadoury
et al; 2007). Castym, nie viak $pecifickym pri-
znakom choroby je takzvana ,prietrz semien”,
kedy Supka praskne a duzina so semenami sa
odkryva.

Jednoroéné drevo: Moze byt pokryté mycé-
liom huby. Vidno jemnu sietovitt kresbu v tva-
re pozdiznych $kvin pokrytych slabo viditelnym
bielym povlakom mycélia. Na dozrievajicom le-
toraste Skvrny zostavajud, maju vyrazne tmavu az
ciernu farbu a odumreté korkové pletivo je jem-
ne popraskané. Tieto skvrny st dobre viditelné
na vyhonkoch aj v zime.

NIEKOLKO SLOV Z MORFOLOGIA ERYSIPHE
NECATOR

Hyfy Erysiphe necator maju priemer 4 -5 um,
hyalinné a povrchové na bunkach epidermy,
s pravidelnymi viaclalo¢nymi appressériami.
Penetra¢na hyfa zo spodného povrchu appres-
séria prepichuje kutikuldrnu resp. epidermalnu
bunkovu stenu. VyZivu poskytuje gulovité haus-
toriom, ktoré obklopuje bunkovi membranu
epidermy.

Haustorium je $pecidlny orgén schopny ¢er-
pat Ziviny z vodivych pletiv hostitela (z vini¢a)
pre patogéna Appressorium je Specializovana

bunka typicka pre mnoho hubovych patogénov,
ktora sluzi na prichytenie a infikovanie hostitel-
skych rastlin.

Muénatky maju povrchové mycélium, ziska-
vajlice Ziviny z hostitelskej rastliny $pecializova-
nymi hyfami, ktoré prenikaju cez epidermélne
bunky hostitela za pomoci absorpéného organu
nazyvaného haustérium. Hostitefské pletiva su
infikované pohlavnymi askosporami, alebo ne-
pohlavnymi konidiami, ktoré kli¢ia na povrchu
listu alebo kmefia, vysledkom coho je priehrad-
kované mycélium s konidioférmy.

Multiseptované konidiofory su vysoké 10-
400 um a tvoria sa kolmo na epidermis (pokoz-
ka), v hustych, rychlo rastucich koléniach z kto-
rych kazdy produkuje hyalinové cylindro-vajco-
vité konidie (27-47 pm X 14- 21 um), s jednou
az dvoma velkymi vodnymi vakuolami za 24-ho-
dinovy cyklus. Retazce konidii sa mézu hroma-
dit na pokojnom vzduchu, ale dihé konididl-
ne retazce su zriedka viditelné v podmienkach
turbulentnejSieho polfa. Konidie klitia prostred-
nictvom jedinej zarodocnej trubice, ktora kon-
¢i v appresoriu (Gadoury et al, 2011). Erysiphe
necator ma bipolarny heterotalicky systém
rozmnozovania (Evans a kol, 1997; Gadoury
a Pearson, 1991). Bipoldrny heterotalicky sys-
tém znamend, Ze na sexudlnu produkciu vyza-
duju dvoch kompatibilnych partnerov. Autori
v ramci zbierky 35 izolatov odobratych z nie-
kolkych druhov Vitis, Parthenocissus quinqui-
folia a P. tricuspidata, po 14 diovej frekvencie
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parenia zistili existenciu dvoch vzajomne sa vy-
lu¢ujucich druhov pérenia, ktoré boli pritomné
vo vzorkdch (Gadoury a Pearson, 1991).). V tej is-
tej Studii tri vzorky z 35 izolatov zachovali schop-
nost produkovat funkénu kleistotéciu po. 6-8
tyzdhov po pociatoénom pareni s izoldtmi rov-
nakého druhu parenia. Vsetky tieto izolaty boli
teda lahko kompatibilné s izolantom opacného
typu. Avsak priblizne 10% izoldtov produkovalo
niekolko plodnych askokarpov, ked'sa sparovalo
s druhym izolatom, s ktorym boli spociatku sexu-
alne nekompatibilné autori Gadoury a Pearson
{1991) usudzovali, Ze oneskorena kompatibilita
tychto neobvyklych izolatov by mohla vysvetlit
historicky vyvoja askokarpov v Eurépe na zatiat-
ku 20. storocia.

KLESTOTECIA (NAZYVANE A)
CHASMOTECIA)

Kleistotécium sa vyskytuje napr. pri ro-
doch z cefade mucnatkovité (Erysiphaceae).
Kleistotécium [gr.] - je to druh plodnice vrecka-
tych hab gulovitého alebo pologulovitého tva-
ru; uzavretd plodnica bez otvoru, vnutri s nepra-
videlne rozmiestnenymi vreckami (askospéry
-vytrusy sa uvolnia az prasknutim steny plodni-
ce - peridia).

Podla Gadoury a Pearsona (1988) sa klesto-
técia pri optimalnych teplotach iniciuju do 24
hodin od kontaktu pérenia a to medzi kompa-
tibilnym typom hyf. Do 72 hodin sa pociatoc-
na hodnota hyalinového askokarpu (plodnice)
zvadsila na priemer 40 pm. Nezrelé klestotécium
Erysiphe necatorje ma kotviace hyfy, ktoré udr-
Ziava nezrel( klestoteciu v kolénii plesni (ob-
razok 2). Ascocarpy zltni na 7. deni v dosledku
akumulacie pigmentovaného lipidu (Gadoury
a Pearson, 1990a). Po dobe zrelosti je askokar-
pova stena tmavohnede;j farby. Véetky materské
hyfy a kotviace hyfy po 4-5 tyzdriov hynd.

Kazdé klestotécium obsahuje v zrelosti Styri az
Sest askov, z ktorych kazdé obsahuje Styri az se-
dem hyalinnnych, vajcovitych az subglobéznych
askospdr s velkostou 15-25 um x 10-14 pm
(Gadoury et al ., 2011). Aj ked' askospory mézu
dosiahnut morfologickd zrelost za 4 tyzdne, fy-
ziologicka zrelost sa dosiahne niekolko mesiacov
neskor, najmd v chladnejsich klimatickych pod-
mienkach (Gadoury a Pearson, 1988 ; Gadoury
et al; 2011). Fyziologicky zrela kleistotécia sa
pri kontakte s volnou vodou vylucuje cirkular-
ne. Rovnako ako konidie, aj askospory klicia je-
dinou zarodo¢nou trubickou, ktora konéi v Ian(:—;
natom appresériu (Gadoury a Pearson, 1990b).
Je to orgén, z ktorého vyrasta nepatrny vlakno,
ktoré vstupuje do hostitela pomocou turgorové-
ho tlaku, ktory je schopny preniknut cez pletiva
do rastliny.

BIOLOGICKY CYKLUS HUBY
A EPIDEMOLOGIA

Predpokladalo sa, Ze huba mucnatka pre-
zimuje len vo vnutri spiacich pucikov vini¢a
hroznorodého. V oblastiach z relativne mierny-
mi zimami sp6sobuju infikované spiace puciky
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Tabulka 1. Aplikacia ekologickych pripravkov proti micna

tke vo vinohrade v lokalite Senkvice v r. 2021

10.5-16.5. 195 08-12 | Slaby infekény tlak. Postrekovat Standardnym pripravkom. aplikicia pred infekciou sirou
17.5-235. 36,5 13-15 Infekény tlak ustupuje. Postrek nie je potrebny
24.5-30.5. 213 14-19 | Bezinfekéného tlaku. Postrek nie je potrebny. - 26.5.- Thiovit Jet 0,6%, BorQil 0,3%
315-66. 03 53-57 | Bezinfekéného tlaku. Postrek nie je potrebny.
7.6-136 18 57-59 | Slaby infekény tlak. Postrekovat Standardnym pripravkom. 10.6.- Folicit 0,3%, BiokaURTICA 0,4 %
14.6.-206. 00 60-69 | Silny infekény tlak. Nepostrekovat, postrek az tesne pred kvitnutim.
V pripade potreby skor.
216-276. 12 71-72 | Trvassilny infekény tlak. Postrekovat intenzivnym pripravkom. Dbat, aby 25.6.- Folicit 0,4%, BiokaURTICA 0,4 %
nevznikla rezistencia na patogéna proti pouZitej skupine ticinnych ltok.
286-4.7. 18 72-73 | Trva silny infekeny thak. Pri dobrej Ucinnosti predchadzaju-ceho postreku
nepostrekovat.
57117 00 73-75 Trva silny infekény tlak. Postrekovat intenzivnym pripravkom., Dbat, aby 8.7.- PowerOf-K 1,0%, BiokaURTICA 0,5 %,
nevznikla rezistencia na patogéna proti pouzitej skupine Ucinnych latok. Ferrum0il 0,2 %
(5.7.- spozorovana mucnatka na 2 pfioch
na 4 strapcov)
127-18.7. 159 75-77 | Trva silny infekény tlak. Pri dobrej Ucinnosti predchadzajuceho postreku 16.7.- PowerOf-K 1,1 %, BiokaURTICA 0,55
nepostrekovat. 9%, Ferrum@Qil 0,25 %
19.7:257 39 77-79 | Tvd silny infekény tlak. Postrekovat intenzivnym pripravkom, Dbat, aby
nevznikla rezistencia na patogéna proti pouzitej skupine Gcinnych latok.
26.7-18. 77-79 | Trvasilny infekény tlak. Pri dobrej cinnosti predchadzajliceho postreku 29.7.- PowerOf-K 0,7 %, Folicit 0,5 %,
nepostrekovat. BiokaURTICA 0,5 %

Minimalna aplikicia vody na hektar je 500 litrov.Aplikaciou ekologickych pripravkov proti miinatke
na zaklade signalizacie pomocou meteostanice VinLink je vinohrad hez napadnutia chorobou.

koncom jari infekcie vyhonkov (nazyvané vlaj-
kové vyhonky). V chladnejsich vinohradnic-
kych oblastiach napr. v ¢astiach Eurépy, (napr.
Slovensko), vychodné $taty Washinton a New
York v USA sa nevyskytuju maénatkové vlajkové
vyhonky vinica, ¢o sa pripisuje znizenej zimnej
odolnosti mi¢natky v infikovanych spiacich ple-
tivach pucikov. Posledny vyskum na Slovensku
(Ragala, Kakalikovd, Szabova 1986) ako aj New
Yorku ukdzal, ze takmer vietko prezimujlce ino-
kulum u nés a na severovychode Spojenych $ta-
tov (Ohio) pochédza z kleistotécii, ¢o su ples-
nové plodnice huby, ktoré prezimuju predo-
vietkym v Strbindch kory vini¢a hroznorodé-
ho, pripadne v stielke opadnutych listov vinica,
alebo bobdl vini¢a. Nedozreté klestotecia ne-
preziji zimu. Na jar kleistotécid uvolfiuju pri-
marne inokulum - askospéry. Vypustanie as-
kospdr z kleistotécii sa iniciuje, ak sa vyskyt-
ne 2,5mm daZda s priemernou teplotou 10
°C. Askospory su prenasané vetrom. Klicia na ze-
lenom povrchu vyvijajucej sa vinnej révy, vstu-
puju do pletiv rastlin, ¢o vedie k primarnym in-
fekciam (tieto nie su badatelné volnym okom).
Askospéry po primarnej infekcii po Siestich az
osmich dioch produkuju iny druh spér (koni-
dia). Na infikovanych miestach, kde su pritomné
konidia, sa na ich povrchu objavuije biely prasok
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(praskovy vzhlad). Konidie sluzia ako ,sekun-
darne inokulum” pre dalsie $irenie muacnat-
ky v priebehu roka. Je dolezité poznamenat, ze
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nohradoch. Z toho dovodu je revyhnutné rea-
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mamej infekcie. Treba poznamenat, ze tvorba
spér mucnatky je podporovand vysokou vih-
kostou, ale rozptylenie spor sa urychluje pri niz-
kej vinkosti vzduchu. Velmi silné infekcie na vi-
ni¢i zvy¢ajne vznikaju, ked' je vlhkost vzduchu
v noci vysokd a cez den nizka. Patogén sa vyvi-
ja optimalne pri relativnej vihkosti vzduchu pri-
blizne pri 85%. Vyvoj sa znizuje ked' je vzduch
suchsi. Optimalna teplota pre mu¢natku je 25°C.
Kolonie mucnatky najrychlejsie rasti a sporuluju
v rozmedzi tepl6t od 23°C. do 30°C..Vytrusy z ne-
pohlavného rozmnozovania st spojené s pro-
dukciou konidii, ktoré rychlo rozsiruji chorobu
vo vinohradoch. Kli¢enie konidii je inhibované
pri 35 °‘Causmrtené st pri teplote 40 'C. Ak sd vy-
stavené napadnuté ¢asti vini¢a UV Ziareniu, zni-
2uje sa klicenie konidif, tvorba appreséria a pre-
dlzuje sa latentné obdobie posobenia choroby.
Huba pocas latentného obdobia je neaktivna

|:| slaba intenzita mucnatky - velmi silnd intenzita mucnathky

a ocakdva na priaznivé podmienky vhodné pre
jej vyvoj Teplota povrchu listov vini¢a na pria-
mom sinetnom Ziareni mdZze mat teplotu
0 10 - 15 ‘C. vy3iu ako v tieni a moZe mat
za nasledok smrtelné podmienky pre muc-
natku v napadnutych pletivach (Austin 2010).
U vadsiny kultivaroch s nachylné na mucnat-
ku mladsie listy, starnutim sa ich citlivost znizu-
je. Jednotlivé bobule kultivarov Vitis vinifera s
vysoko nachylné na infekciu poéas prvych troch
tyzdnoch po ukonéeni kvitnutia.
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Aplikdciou ekologickych pripravkov pro-
ti mi¢natke na zaklade signalizcie pomocou
meteostanice VinLink je vinohrad bez napad-
nutia chorobou (tabulka 1). Vinohrad Bioka,
5.r.0.,, miesto: Senkvice, nadmorskd vyska stani-
ce VinLink: 198 m, orientacia riadkov: SZ, rozdiel
nadmorskej vy3ky vinohradu: 2 m, odrody vinica:
Miiller Thurgau, citlivost na mu¢natku 3-4, vy-
mer vinohradu: 0,9 ha.

Foto David M. Gadoury
Popis pripravkov je na stranke www.bioka.sk
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