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sobit'ekonomicky rozsiahle ikody. Patogdn sa prvfkrdt roziiril zo Severnej Ameriky do Anglicka v roku 1&45 a potom do Francfzska

v roku 1847. Ai po 6 rokoch po infekcii viniia vo Franc{zsku sa zaialo s intenzivnou ochranou. V tom obdobf 6 militinov pestovatelbv

hrozna aplikovalo siru na potlaienie m(inatky na 2,5 mili6nov hekt6rov vinohtadov (Gmpeli, 2006.)

mlad6 ko16nie Skvfn kruhov6, belavd a maj( prie-

mer niekolko mm, ale aj viac ako 10 mm. M6iu sa

vyskytovat samostatne, alebo sa spoja a pokr;i-

vaj0 velkri iast listu. Belav! povlak sa objavuje

a2 nesk6r a bfva zvdiia nen6padnf (viditelnli len

pod urditfm uhlom osvetlenia). Pokial' kol6nie

nesporulujil, maj0 kovov! lesk. Stariie ko16nie

nadobfdaji sivast6 sfarbenie. Na sivastom pod-

hubi sa m02u objavit kleistot6cia. Klestotdcia s[
viditelhd lupou , ale po dozreti s0 iiernej farby

a sU viditel'n6 aj bez lupy. (R69ala, Kakalikov6,

Szabov5 1986). Mlad6 vyvinutd klastot6cia sU

priehl'adn6 a postupnfm vyzrievanim menia

farbu na bledo Zltri, sltu Zlt0, oranZov0, hnedI

a nakoniec, po dozreti na iiernu. Cierne klesto-

t6cia s( schopn6 prezimovat na opadanlch lis-

0bdzok 1. laserov6 skenovacie Erysiphe necotor na liste Vitis vinifera 72 hodin po naoikovani, za-

farbend aglutininom zo pieniinfch kliikov konjugovanfm s Alexafluorom-488, ukazujtic primirne

appressririum a penetrainf p6r (A) a sekunddrne zdrodoind trubice s appressotiom (B). Gulbvit6

haustririumje slabo a iiastoine viditelh6 vlhvo dole pod prim6rnym appressririon ((). Autori: David

M. Gadoury et al.

llekontrolovand choroba m62e byt pri nii-

Ilchylnlich odroddch za vhodnlich klima-

ticklch podmienok prostredia velmi nebezpef-

nii. M[inatka m62e mat za ndsledok zniZenli'

rast viniia, zniienie irody, zniienie a neZiad0ce

ovplyvnenie kvality hrozna a nizku zimnri odol-

nost vinida, proti mrazom. Odrody Vitis vinifera

a jej kriZenci srl vieobecne ovel'a n6chylnejSie

ako americk6 odrody. V tomto roku vo vinohrad-

nickych oblastiach SR, s nlzkymi zr6ikami boli

vhodn6 podmienky na vznik a ilrenie m0inatky
viniia. Infekcie mriinatky zailnali v niektorlch
oblastiach SR ui 25 tlZdni a pokraiovali v 26, 27

tliZdni a pretrviivaji doteraz. Choroba vyZadova-

la od pestovatelbv intenzivne oietrovanie viniia
proti m0inatke. U nds sa do roku 2000 prevaZne

pou2ival latinskli n6zov Uncinula necator (5chw.)

Burr; resp. Oidiu m tuckeriBerk) a pod. Zatiatkom

rokov 1990 a22000 bola rozpracovand sekven-

cia Deoryribonukleovej kyseliny (DNA) milt-
natky viniia. Sekvencia mfinatky DNA vyuZiva

vedecke met6dy na urienie prim6rnej Strukt{ra

m(inatky, ale aj inlich hr-ib. Preto niekedy v ia-
sopisoch m62ete pozorovat sriiasn! aj starf nii-

zov pre miinatky vinita. Taxon6mia (klasifik6cia

resp. rozdelbvanie) m0inatky bolo vedecky pre-

pracovand zaloZend na novlch 0dajoch o DNA.

STRUCNf PREHTAD Z IAXONOMIE HUBY

Najviac akceptovan6 klasifikdcia m(inatky
(taxon6mia) je nasledovn6:

Cel'ad' Erysiphaceae, Erysiphe necator Schv.

lsyn. Uncinula necator (Schv.\ Burr; E. tuckeri

Berk; U. americana Howe a U. sphalis Berc. & Curt;

anamorph Oidium tuckeri Berk.l. Erysiphe neca-

tor var. ampelopsidis sa naiiel na Parthenocissus

spp. v Severnej Amerike podl'a Brauna (1987).

Gadoury a Pearson v rokul991 neskoriimi Strj-

diami odhalili izolSty, ktorfch hostitelskf rozsah

sa rozprestieral na rodoch, takie pou2itie tohto
tax6nu podl'a Brauna (1987 bolo trochu nepres-

n6. Klasifikdcia rodov ored rokom 1980 bola za-

loZend na vlastnostiach zrel6ho askokarpu (plod-

nice huby na:

i) poite askov (vreckd);

ii) morfol69ii, najmi jednotlivlch orgdnov

Vy55ie uveden6 Stridie boli doplnen6 fyloge-

n6zou odvodenou z jadrovej ribozomdlnej DNA

sekvencie ( Saenz a faybr,1999 ), ktord koreluje

s konidi;i Inou ontogen6zou (konidid Inym v!vo-
jom) a morfol6giou (Braun etal;2002).

Pozn5mka: Ascocarp alebo ascoma je plod-

nica huby.5klad6 sa z velmi pevne previazanfch

hffa mnoZstva vloZenlich ascov, z ktorfch kaZdf

zvytajne obsahuje Styri a2 osem askosp6r. Asci

s[ vreck6 s askosporami. Fylogendzo biologicky

je r{vinovf proces organizmov v priebehu exis-

tovania iivota na zemi.

Rozsah hostitelh: Patog6n parazituje na ro-

doch Vitaceae (viniiovitd) vr|tane Vitis -vinii,
Cissus - rod z ielade viniiovit6), Parthenocissus

a Ampelopsis - z ielade vinitovitd (Pearson

a Gadoury, 1992). Ekonomicky najd6le2itej-

5im hostitelbm je vinii (Vltls), najmd eu16pske

hrozno, V. vinifera - Vinii hroznorod!, ktorli je

na mriinatku vel'mi n6chylnf.

Priznaky mriinatky viniia:
Erysiphe necator Schv. - m(inatka viniia infi-

kuje vietky zelen6 pletivd hostitelb v naiom pri-

oade viniia.
Vfhonok po puiani: Prvotnd priznaky sa ob-

javia na mladfch vfhonkoch tasto ui zaiiatkom

miija. VSetky tasti sri pokryt6 bielym, akoby m0t-
natfm povlakom mycdlia a konidii. Takto napad-

nut6 r4ihonky sa spravidla objavuj0 len ojedinele,

ale avizujri mo2n! nebezpeinli uiskyt choroby.

Listy viniia: Najprv sa na lici aj rube listu obja-

vujri m6lo n6padn6, svetlejiie zeleno2lt6 ikvrny
s charakteristickfm matnfm leskom. Belavf po-

vla( ktorli obsahuje kol6nie askosp6r sa najias-

tej5ie vyskytuje na spodnom povrchu prvlch lis-

tov viniia, v blizkosti kOry vinita a m62u byt spre-

viidzand v podobe chloroticklch ikvfn na hor-

nom povrchu. Chlorotick6 Skvrny sa podobajrl

ikvrniim po cicani hmyzom, s tfm rozdielom, ie
pri prezerani listu, ktoryi otoiime smerom k sln-

ku, nendjdeme vpichy po cicani. Spoiiatku sri

vini€,vino 4tzozn

toch, v dreve viniia a pod. Nekrotizovanim na-

padnutlch povrchovfch buniek nesk6r vznik6

na listoch jemn6 tmavohnedii kresba. Pri velmi

silnom napadnuti postihnutd listy nekrotizuj0,

skrUcaj0 sa, odumierajU a prediasne opad6vaj(

Srikvetia, strapce a bobule: S{kvetie a bo-

bule sri najcitlivejSie, ked'srl mlad6, mdZu byt
(plne pokrytd belavou pleshou. Napadnutie
pri kvitnuti m62e sp6sobit odumieranie strap-

cov. Mald bobule blivajI husto pokryt6 myce-

liom m(tnatky. Povrch Supky hnedne, zasych6,

bobule d'alej nerast(, tvrdnU, obias praskaj[.

M62u sa na nich vytvorit kleistot6ci5 (plodnit-

ky) huby vo forme drobnlch iiernych bodiek.

Napadnut6 dozrievajilce bobule reagujri tall
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0bt6zok 2 Nezrefd kleht6cium frysrpfte neutor,ktoftzabezpeiujrl kotviace hyfy. Hyfy ukotvenia sa prepletajri v

kolinii plesni a shiiia na udrianie vyvijajriceho sa nezral6ho klestotdcia. Hyfy neskdr nektortizujrl, io je prvfm
ktokom k oddeleniu a tozSfteniu kleistotd<ia na dbliie substrdty (hlavne na kdru viniia) a uriend na prezimo-

vanie.

2e v mieste infekcie sa ich iupka pokryje hne-

do sfarbenou sietou, priiom je viditel'ni niilet
dif(zne, nesporulujilcich kol6nii plesni - vidi-
tel'n1ich iba pri zvdi5eni. Difrizne kol6nie hynri,

ked'bobule dozrievajri a zanech6va po sebe siet
nekrotickfch epidermSlnych buniek (Gadoury

et al; 20071. Castfm, nie viak ipecifickfm pri-
znakom choroby je takzvan5 ,,prietri semien",

kedy iupka praskne a duZina so semenami sa

odkrfva.
Jednoroin6 drevo: M62e byt pokryt6 myc6-

liom huby. Vidno jemn0 sietovitrl kresbu v tva-
re pozdlZnych Skvfn pokrytfch slabo viditelh]tm
bielym povlakom myc6lia. Na dozrievajUcom le-

toraste 5kvrny zostiivaj(, majri vyirazne tmav0 aZ

iiernu farbu a odumret6 korkov6 pletivo je jem-
ne popraskan6. Tieto ikvrny s( dobre viditel'n6

na vfhonkoch aj v zime.

NIEKOIKO SLOV Z MORFOL6GIA ERYSIPHE

NECAIOR

Hyty Erysiphe necator maju priemer 4 -5 Um,
hyalinn6 a povrchovd na bunkiSch epidermy,
s pravidelnlimi viaclaloin!mi appressoriami.

Penetrain6 hyfa zo spodndho povrchu appres-

s6ria prepichuje kLtikuldrnu resp. epidermiilnu
bunkovrj stenu. ViZivu poskytuje gulbvit6 haus-

toriom, ktore obklopuje bunkovU membr6nu
epidermy.

Haust6rium je Specidlny orgdn schopnf ier-
pat Ziviny z vodivlch pletiv hostitel'a (z vinita)
pre patogena Appressorium je 5pecializovand

bunka typickd pre mnoho hubovfch patogdnov,

ktord sl[2i na prichytenie a infikovanie hostitel:
skfch rastlin.

Mtinatky majri povrchov6 myc6lium, ziska-

vajrice Ziviny z hostitelskej rastliny Specializova-

nlimi hffami, ktor6 prenikajf cez epiderm6lne
bunky hostitel'a za pomoci absorpin6ho org6nu
nazlivandho haust6rium. Hostitelskd pletivd srl

infikovan6 pohlavnfmi askosp6rami, alebo ne-
pohlavnlimi konfdiami, ktor6 kliiia na povrchu

listu alebo kmeia, vlisledkom ioho je priehrad-

kovan6 myc6lium s konidiof6rmy.

Multiseptovane konidiofory sri vysoke 10-
400 gm a tvoria sa kolmo na epidermis (pokoZ-

ka), v hustlich, rlichlo rastricich kol6niSch z kto-

ry ch kaidi prod u kuje hyalinov6 cyl ind ro-vajco-

vitd konidie (27-47 pm x 14- 21 pm), s jednou

ai dvoma velkfmi vodnlmivakuolami za24-ho-
dinovf cyklus. Retazce konidii sa m62u hroma-
dit na pokojnom vzduchu, ale dlh6 konidiiil-
ne retazce sri zriedka viditelh6 v podmienkach

turbulentnejiieho pol'a. Konidie kliiia prostred-

nictvom jedinej zdrodoinej trubice, ktorS kon-

il v appres6riu (Gadoury et al., 201 1\. Erysiphe

necator mA bipoldrny heterotalickli systdm

rozmno2ovania (Evans o kol., 1997; Gadoury

a Pearson, 1991). BipolSrny heterotalickli sys-

t6m znamenS, ie na sexudlnu produkciu vyZa-

dujri dvoch kompatibilnfch partnerov. Autori
v r5mci zbierky 35 izoldtov odobratfch z nie-

kolkfch druhov Vitis, Parthenocissus quinqui-
folia a P. tricuspidata, po 14 driovej frekvencie

vinic,,vino 4 / 2oz1

pdrenia zistili existenciu dvoch vzdjomne sa vy-

ludujricich druhov pdrenia, ktor6 boli pritomne

vo vzorkdch (Gadoury a Pearson, 1 991 ).). V tej is-

tej Stridii tri vzorky 235 izol6tov zachovali schop-

nost produkovat funkinri kleistoteciu po. 6-8

tliidriov po poiiatoinom p5reni s izol6tmi rov-

nak6ho druhu p6renia. Vietky tieto izoldty boli

teda l'ahko kompatibilne s izolantom opaindho
typu. Aviak pribli2ne 1070 izolStov produkovalo

niekolko plodnfch askokarpov, ked'sa spdrovalo

s druh;im izoldtom, s ktoni m boli spoiiatku sexu-

6lne nekompatibiln6 autori Gadoury a Pearson

(1991) usudzovali, Ze oneskoren6 kompatibilita
tlichto neobvyklfch izoldtov by mohla vysvetlit
historickf vlivoja askokarpov v Eur6pe na zaiiat-
ku 20. storoiia.

KTESTOTECIA (NAZYVANE AJ

CHASMOTECIAI

Kleistotdcium sa vyskytuje napr. pri ro-

doch z iel'ade mrjinatkovit6 (Erysiphaceae).

Kleistot6cium [gr.] - je to druh plodnice vrecka-

tich hnb gulbvit6ho alebo pologulbvitdho tva-

ru; uzavretd plodnica bez otvoru, vn(tri s nepra-

videlne rozmiestnenlimi vreckami (askosp6ry

-vftrusy sa uvolhia ai prasknutim steny plodni-

ce - peridia).

Podl'a Gadoury a Pearsona (1988) sa klesto-

t6cia pri optimSlnych teplotiich iniciujri do 24

hodin od kontaktu pdrenia a to medzi kompa-

tibilnfm typom h1if. Do 72 hodin sa poiiatoi-
nd hodnota hyallnov6ho askokarpu (plodnice)

zvdiiila na priemer 40 pm. Nezrel6 klestot6cium
Erysiphe necatorje m6 kotviace hyfy, ktor6 udr-

Ziava nezrel( klestoteciu v kol6nii plesni (ob-

rfnok2\. Ascocarpy iltnri na 7. deri v ddsledku

akumul6cie pigmentovan6ho lipidu (Gadoury

a Pearson, 1990a). Po dobe zrelosti je askokar-

povd stena tmavohnedej farby. Vietky matersk6

hyfy a kotviace hyfy po a-5 glidriov hynf .

Kaid6 klestot6cium obsahuje v zrelosti Styri aZ

Sest askov, z ktorfch ka2d6 obsahuje ityri aZ se-

dem hyalinnnfch, vajcovitlich aZ subglob6znych
askosp6r s velkostbu 15-25 pm x 10-14 pm

(Gadoury eta\.,2011). Aj ked'askospory m6Zu

dosiahnut morfologickri zrelost za 4 tyldne,fy-
ziologickd zrelost sa dosiahne niekolko mesiacov

nesk6r, najmd v chladnejiich klimatickfch pod-

mienkach (Gadoury a Pearson, 1988; Gadoury

et al.;2011). Fyziologicky zreld kleistot6cia sa

pri kontakte s volhou vodou vyluiuje cirkuldr-

ne. Rovnako ako konidie, aj askosp6ry kliiia je-

dinou zdrodoinou trubidkou, ktord konii v laloi-
natom appres6riu (Gadoury a Pearson, 1990b).

Je to orgdn, z ktor6ho vyrastd nepatrnf vl6kno,

kto16 vstupuje do hostitel'a pomocou turgorov6-
ho tlaku, ktorf je schopnli preniknrit cez pletivd

do rastliny.

BIOLOGICKY CYKLUS HUBY
A EPIDEMOL6GIA

Predpokladalo sa, ie huba mfinatka pre-

zimuje len vo vnritri spiacich pfiikov viniia
hroznorod6ho. V oblastiach z relativne mierny-
mi zimami sp6sobujU infikovand spiace priiiky
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Tabulka 1. AplikScia ekologickfch pripravkov proti mriinatke vo vinohrade v lokalite Senkvice v r.2021

10.5.-16.5. 195 08-1 2 SlabV infekinV tlak. Postrekovat itandardnim pripravkom. aplikdcia pred infekciou sirou

17.5-23.5. 165 13-15 InfekinV tlak ustupuie. Postrek nie je potrebnli

24.5-30.5. 213 14-19 Bez infekineho tlaku. Postrek nie je potrebni. 26.5.- Thiovit Jet 0,60/0, BorOil 0,30/o

31.5-6.6. 03 53-57 Bez infekin6ho tlaku. Postrek nie ie potrebnf.

/.o- | 5.o 18 57-59 5labV infekinV tlak. Postrekovat itandardnVm pripravkom. 10.6.- Folicit 0,3%, BiokaURTlCA 0,4 7o

14.6.-20.6. 00 60-69 Siln! infekin! tlak. Nepostrekova! postrek ai tesne pred kvitnutim.

V pripade potreby skdr.

21.6.-27.6. 2 71-12 Trvii siln! infekinf tlak. Postrekovat intenzivnym pripravkom. Dbat, aby

nevznikla rezistencia na patoqdna proti pouiitei skupine iliinnVch ldtok.

25.6.- Folicit 0,4%, BiokaURT|CA 0,4 0/o

28.6.-4.7. 8 72-73 Trvd silnf infekinf tlak. Pri dobrej riiinnosti predchiidzajt-ceho postreku

neDostrekovat,

5.7 .-11.7. 00 73-75 Trvii silnf infekinli tlak. Postrekovat intenzivnym pripravkom. Dbat, aby

nevznikla rezistencia na patogdna proti pouiitej skupine diinnlich l6tok.

8.7.- PowerOf-K 1,070, BiokaURTlCA 0,5 %,

FerrumOil 0,2 o/o

(5.7,- spozorovand muinatka na 2 prioch

na 4 strapcov)

12.7.-18.7 . 59 75-77 Trvd silnf infekin! tlak. Pri dobrej riiinnosti predchddzajdceho postreku

neDostrekovat.

16.7.- PowerOf-K 1,1 %, BiokaURTlCA 0,55
o/0, FenumOil 0,25 %

19,7.-25.7 39 77-79 Trvd siln! infekinli tlak. Postrekovat intenz[vnym pripravkom, Dba! aby

nevznikla rezistencia na patoqdna proti pouiitej skupine diinnfch l6tok.

26.7.-1.8. 77-79 Trvii silny infekini tlak. Pri dobrej riilnnosti predchddzajUceho postreku

neoostrekovat.

29.7.- Power0f-K 0,7 0/0, Folicit 0,5 70,

BiokaURT|CA 0,5 %

Minimdlna aplikdtia vody na hek6tje 500 litrov.Aplik6ciou ekologickfth priptavkov ploti mfinatke

na 26klade signalizdcie pomocou meteostani(e Vin[inkje vinohtad bez napadnutia dotobou.

koncom jari infekcie vfhonkov (nazfvan6 vlaj- (prSSkovyi vzhl'ad). Konidie sliliia ako ,,sekun-

kov6 vfhonky). V chladnejSich vinohradnic- dSrne inokulum" pre d'al5ie Sirenie mUinat-

kych oblastiach napr. v iastiach Eur6py, (napr. ky v priebehu roka. Je d6leiit6 poznamena{ ie
Slovensko), r4ichodn6 it6ty Washinton a New primdrna infekcia, sp0sobend jednou askosp6-

Yorkv U5A sa nevyskytujri mriinatkov6 vlajkove rou, mOZe viest k produkcii tisic stoviek konidii,

vlhonky viniia, io sa pripisuje zniienej zimnej ktor6 v pripade vhodnfch klimaticklich podmie-

odolnosti mriinatky v infikovanlch spiacich ple- nok mdiu spdsobit nebezpein6 infekcie vo vi-

tivdch priiikov. Poslednf vlskum na Slovensku nohradoch. Z toho d6vodu je nevyhnutn6 rea-

(Riigala, KakalikovS, Szabovd 1986) ako aj New lizovat oietrenie viniia pred, alebo potas pri-

YorkuukSzal,2etakmervietkoprezimuj(ceino- mdrnej infekcie. Treba poznamenat, ie tvorba

kulumun6sanaseverovychodeSpojenfchit6- sp6r m(inatky je podporovan6 vysokou vlh-

tov (Ohio) pochddza z kleistot6cii, io sU ples- kostou, ale rozptllenie sp6r sa urlichl'uje pri niz-

riov6 plodnice huby, ktore prezimujrl predo- kej vlhkosti vzduchu. Velmi siln6 infekcie na vi-

vietklim v itrbin6ch k6ry viniia hroznorod6- nidi zvyiajne vznikajf, ked'je vlhkost vzduchu

ho, pripadne v stielke opadnutfch listov viniia, v noci vysokS a cez defi nizka. Patog6n sa vyvi-

alebo bobf I' viniia. Nedozret6 klestotecia ne- ja optimSlne pri relativnej vlhkosti vzduchu pri-

preiijri zimu. Na jar kleistot6ci5 uvolhujf pri- bliine pri S5ok.Vyvoj sa zni2uje ked' je vzduch

m6rne inokulum - askosp6ry. Vypfitanie as- suchii. OptimSlna teplota pre mUinatku je 25'C.

kosp6r z kf eistot6cii sa iniciuje, ak sa vyskyt- Kol6nie mritnatky najrfchlejiie rcstl a sporului(l

ne 2,5 mm daidb s priemernou teplotou 10 v rozmedzitepldt od 23'C. do 30'C..Vftrusy z ne-
"C. Askospory s0 pren65an6 vetrom. Klitia na ze- pohlavn6ho rozmno2ovania su spojen6 s pro-

lenom povrchu vyvijaj0cej sa vinnej r6vy, vstu- dukciou konidii, ktor6 rfchlo roziirujf chorobu

puj0 do pletiv rastlin, io vedie k prim6rnym in- vo vinohradoch. Kliienie konidii je inhibovan6

fekci6m (tieto nie s[ badatelh6 vol'nf m okom). pri 35'C a usmrtend si pri teplote 40"C. Ak sri vy-

Askosp6ry po primdrnej infekcii po Siestich aZ stavend napadnut6 iasti vinita UV Ziareniu, zni-

dsmich dioch produkujrl in! druh sp6r (koni- iuje sa kliienie konidiL tvorba appres6ria a pre-

dia). Na infikovanfch miestach, kde sU pritomn6 dliuje sa latentn6 obdobie p6sobenia choroby.

konidi6, sa na ich povrchu objavuje biely pr5iok Huba poias latentn6ho obdobia je neaktivna

n shbii intenzita mrlinat$ veltnisiln6 intenzita mftnatky

a odakdva na priazniv6 podmienky vhodn6 pre

jej vyivoj Teplota povrchu listov viniia na pria-

mom slnetnom 2iareni mdZe mat teplotu
o 10 - 15"C. vyiiiu ako v tieni a mdZe mat

za n6sledok smrtel'n6 podmienky pre mili-
natku v napadnutlch pletivdch (Austin 2010).

U vdiSiny kultivaroch s( n5chyln6 na mriinat-

ku mladiie listy, starnutlm sa ich citlivost zni2u-

je. Jednotlive bobule kultivarov Vitis vinifera sl
vysoko n6chylne na infekciu podas prvfch troch

tliZdrioch po ukonieni kvitnutia.
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2021

Aplik5ciou ekologicklich pripravkov pro-

ti m0inatke na z6klade signalizdcie pomocou

meteostanice Vinlink je vinohrad bez napad-

nutia chorobou (tabulka 1). Vinohrad Bioka,

s.r.o., miesto: Senkvice, nadmorsk6 vfika stani-

ce Vinlink: 198 m, orient5cia riadkov: SZ, rozdiel

nadmorskej r4i'iky vinohradu: 2 m, odrody viniia:

Mtiller Thurgau, citlivost na mIinatku 3-4, ul'-

mer vinohradu: 0,9 ha.

Foto David M. Gadoury

Popis pripravkov je na st16nke www.bioka.sk
Foto autol
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